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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji sieci strukturalnej dla
zadania: ,Opracowanie projektu weztbw sieci LAN oraz okablowania dla
Wielkopolskiego Urzedu Wojewodzkiego w Poznaniu”.

2. ISTOTNE ZALOZENIA | WYTYCZNE DLA WYKONAWCY

Niniejsze opracowanie stanowi tylko czes¢ dokumentacji projektowej. Wykonawca
zobowigzany jest rozpatrywaé dokumentacje projektowg catosciowo. Wszelkie
elementy nie ujete na rysunkach, a ujete w opisie technicznym, lub ujete na rysunkach,
a nie ujete w opisie technicznym, nalezy traktowac tak jakby byty ujete we wszystkich
czesciach dokumentacji projektowej. Wykonawca zobowigzany jest réwniez
szczegOlowo zapoznaé sie z projektami pokrewnymi w tym projektem instalacji
sanitarnych, projektami automatyki oraz innymi projektami branzowymi, w celu
prawidtowego okreslenia zakreséw rzeczowych poszczegdlnych instalacji oraz granic
opracowania, aby zapewni¢ prawidtowe wykonanie cafosci instalacji.

Wykonawca musi uwzgledni¢ etapowanie prac polegajgce na wykonywaniu instalacji
zgodnie z podziatem na konkretne budynki kompleksu.

Przed przystgpieniem do prac nalezy przeprowadzi¢ koordynacje z wykonawcami oraz
podwykonawcami pozostatych branz w celu usprawnienia prac montazowych.
Wszystkie nazwy wiasne i marki handlowe elementéw budowlanych, systemow,
urzadzen i wyposazenia, zostaty uzyte w niniejszym opracowaniu w celu okreslenia
odpowiedniego standardu wykonania i wyposazenia budynku.

Wykonawca ma prawo wnioskowaé o zastosowanie rozwigzan wtasnych, pod
warunkiem, ze nie zostanie obnizony okreslony w projekcie standard. Wprowadzone
rozwigzania techniczne i materialowe nie mogg pociggac za sobg zwiekszenia kosztow
inwestycji ani zmienia¢é zasadniczych rozwigzan projektowych i muszg uzyskac
akceptacje projektanta i Inwestora.

Przez kompletne wykonanie instalacji oraz systemoéw instalacji wykonawca winien
rozumie¢: dostawe, montaz, zaprogramowanie, uruchomienie, préby i pomiary
pozwalajgce na poprawne dziatanie danej instalacji i/lub systemu.

3. INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO — IT

3.1 PODSTAWY OPRACOWANIA

Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg:
- normy okablowania strukturalnego:
Normy dotyczgce wymagan ogolnych i specyficznych dla danego $rodowiska:
e PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego — Cze$¢ 1: Wymagania ogolne
e PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Czes$¢ 2: budynki biurowe;
e PN-EN 50174-1:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢
1- Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci;
e PN-EN 50174-2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢
2 Planowanie i wykonawstwo instalacji wewngtrz budynkow;
e PN-EN 50174-3:2014 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢
3 — Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewngtrz budynkow;
e PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania



e PN-EN 50310:2012 Stosowanie potgczeh wyréwnawczych i uziemiajgcych w
budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym.
- projekt budowlany;
- uzgodnienia z Inwestorem.

3.2. ZALOZENIA OGOLNE

W obiekcie projektuje sie system okablowania strukturalnego, zapewniajaca
niezawodng i wydajng warstwe fizyczng sieci teleinformatycznej, ktdra zagwarantuje
wystarczajgcy zapas parametréw transmisyjnych dla dziatanie dzisiejszych i przysztych
aplikacji transmisyjnych.

Niniejszy projekt obejmuje swym zakresem:

- rozbudowe istniejgcej instalacji strukturalnej o nowe potgczenia transmisyjne miedzy
punktami dystrybucyjnymi,

- nowe punkty dystrybucyjne (szafy dystrybucyjne),

- wymiane tgczéwek LSA na patchpanele 24-portowe, 0,5U.

Miedzy istniejgcymi i nowymi punktami dystrybucyjnymi (warstwa dystrybuciji)
projektuje sie nowe okablowanie transmisji danych zapewniajgcych przepustowos$é na
poziomie min. 10Gb/s.

Okablowanie poziome (warstwa dostepowa) bedzie zapewniato przepustowos¢ na
poziomie min.1Gb/s.

Okablowanie (sie¢ strukturalna) bedzie podlegata certyfikacji zakonczonej wydaniem
przez producenta okablowania gwarancji niezawodnos$ci na okres min.20lat.

Wszystkie elementy sieci podlegajgce certyfikacji muszg pochodzi¢ z oferty jednego
producenta i by¢ oznaczone jego nazwa lub logo.

3.3. ZALOZENIA SZCZEGOLOWE SIECI

OKABLOWANIE PIONOWE (WARSTWA DYSTRYBUCYJNA)

W budynku projektuje sie szyne transmisji danych pomiedzy budynkowymi (gtéwnymi)
punktami dystrybucyjnymi a posrednimi punktami dystrybucyjnymi w danym budynku.
Szyne te nalezy wykonac¢ zestawem potgczen kablowych:

- 12xokablowanie miedziane F/FTP kat.6A (tor transmisji klasy EA),

- 1xokablowanie swiattowodowe 12J (jednomodowe), 9/125um.

Okablowanie miedziane nalezy zakonczy¢ na patchpanelach, we wskazanych szafach,
z modutami RJ45 kat.6A, panele 1U.

Okablowanie $wiattowodowe nalezy zakonczy¢ na patchapnelach swiattowodowych,
1U, 24portowych, z adapterami SCdx.

OKABLOWANIE POZIOME (WARSTWA DOSTEPOWA)

Okablowanie z punktéw kohcowych (gniazd) zostanie doprowadzone do szaf punktow
dystrybucyjnych w wyznaczonych pomieszczeniach.

Okablowanie poziome projektuje sie kat.6, nieekranowane (U/UTP), tworzace, wraz z
osprzetem, tory transmisji klasy min.E.

Kazdy punkt koncowy bedzie punktem elektryczno-logicznym (PEL) sktadajgcym sie z
gniazd elektrycznych oraz 2 gniazd logicznych RJ45 kat. 6 (nieekranowanych).
Gniazda zostang zamontowane w koordynacji z gniazdami elektrycznymi za pomoca
adapterow 45x45 lub 45x22.5mm w ramkach instalacyjnych zgodnych ze standardem
projektu elektrycznego.

Dla wybranych urzgdzen gniazdo kohcowe bedzie sktada¢ z jednego modutu RJ45
(zgodnie z rzutami).

lloé¢ gniazd w danym punkcie przedstawiono na rzutach.



Okablowanie poziome nalezy zakonczy¢, od strony szaf dystrybucyjnych, na panelach
rozdzielczych z modutami RJ45, kat.6, nieekranowanych, o wysokosci 0.5U.

SZAFY DYSTRYBUCYJNE

Istniejgce szafy w punktach dystrybucyjnych nalezy doposazy¢ w nowe panele
rozdzielcze: miedziane i Swiattowodowe, na ktérych zostanie rozszyte
nowoprojektowane okablowanie, panele porzadkujgce (1U), organizery pionowe.
Lokalizacje szaf wskazano na planach oraz schematach.

MODERNIZACJA SZAF

W aktualnym stanie, okablowanie strukturalne, z gniazd kohcowych, jest rozszyte na
tgczéwkach LSA HD, montowanych na stelazu w szafach dystrybucyjnych.

Projektuje sie wymiane tgczéwek LSA na panele rozdzielcze kat.5e (0 wysoko$ci
0.5U), montowanych w miejscu stelazu tgczéwek, w szafach dystrybucyjnych.

Na kazdej tgczéwce LSA rozszyte sg dwa przewody UTP kat.5e, przewody te nalezy
przepia¢ na panele 24xRJ45, tgczéwki LSA zdemontowad.

3.4. SPECYFIKACJA ELEMENTOW SIECI STRUKTURALNEJ
Okablowanie poziome

Okablowanie poziome nalezy wykona¢ w klasie min.E, opierajgc sie na komponentach
kat.6, nieekranowanych.

Wszystkie elementy projektowanej sieci powinny by¢ fabrycznie nowe i pochodzi¢ z
biezgcej produkcji.

System okablowania strukturalnego powinien zapewniaé wszystkie elementy toru
transmisyjnego (kable instalacyjne, kable krosowe, gniazda przytaczeniowe, panele
rozdzielcze) zaréwno miedziane jak i swiattowodowe.

Nalezy zastosowaé system okablowania strukturalnego w wersji nieekranowanej
(UTP).

System okablowania strukturalnego w czesci opartej na miedzi powinien spetniac
wymagania klasy E wg normy PN-EN 50173:2011 zarowno w odniesieniu do
zastosowanych poszczegolnych komponentéw (kategoria 6) jak i do calosci systemu
rozpatrywanego jako Channel i Permanent Link (rozumianych zgodnie z definicjg ww.
norm).

Wszystkie osiem zyt czteroparowej skretki instalacyjnej musi by¢é zakonczone
pojedynczym ztgczem RJ45.

Ztgcze powinno umozliwia¢ zakonczenie kabla typu drut oraz typu linka.

TABELA 1. Zalecane parametry modutu RJ45 kategorii 6.

Modut RJ45 kat.6
Kategoria 6
Thumiennos$¢ wtrgceniowa [dB przy 250MHZz] 0,05
NEXT [dB przy 250MHz] 52
PSNEXT [dB przy 250MHZ] 50
FEXT [dB przy 250MHZ] 56
PSFEXT [dB przy 250MHZ] 54
Ttumienie odbic [dB przy 250MHZz] 16
Grubos¢ zyty kabla 0,40-0,8
Grubos¢ izolacji zyty kabla 0,7-1,6
llos¢ kabli tego samego typu i rozmiaru mozliwych do |2
zarobienia w kontakcie




Rezystancja potgczen zigcze/wtyk <20mQ
Typowa rezystancja potgczenia IDC <5mQ
Rezystancja izolaciji 21GQ
Wytrzymatosc¢ dieelektryczna zitgcze/zigcze 21kV DC
Wytrzymatosc¢ ztgcza IDC [ilos¢ cykli] 2200

llos¢ potaczen zigcza RJ45 2750

Sita potrzebna do zarobienia kabla 20 N
Temperatura pracy -10°C..60°C

Gniazda przytgczeniowe nalezy wykona¢ w oparciu o moduty RJ45 w standardzie
keystone, spetniajgce wymagania kategorii 6, zamocowane za posrednictwem
adaptera 22,5x45mm z przestong przeciwkurzowg i szybkg ochrong dla etykiety
opisowej w ramkach standardu 45mm. Szerokos¢ modutu RJ45 musi pozwala¢ na
montaz kompletnych dwéch modutéw obok siebie w ramce 45x45mm.

W celu zapewnienia odpowiedniej ilosci miejsca w punktach dystrybucyjnych nalezy
zastosowacé panele rozdzielcze o pojemnoéci 24 portow RJ45 w standardzie 19” o
wysokosci 1/2U, o nastepujgcych wiasciwosciach:

e w tylnej czesci panela powinna znajdowac sie zintegrowana prowadnica
kabli — pétka kablowa umozliwiajgca zamocowanie do niej kabli
instalacyjnych;

e wskazane jest, aby panel rozdzielczy posiadat logo producenta systemu
okablowania strukturalnego umieszczone na obudowie;

e producent okablowania tgcznie z panelem rozdzielczym, w jednym
opakowaniu, musi dostarczy¢ komplet srub montazowych M6 oraz materiat
umozliwiajacy montaz kabli skretkowych do prowadnicy kabli;

e ze wzgledu na uproszczenie wpinania i wypinania kabli krosowych
wszystkie 24-porty RJ45 panela muszg znajdowac sie w jednej poziome;j
linii, dodatkowo wskazana jest taka orientacja portu RJ45, by zaczep wtyku
RJ45 znajdowat sie do géry;

e rozszycie kabli w panelu musi odbywa¢ sie na blokach LSA zamocowanych
na ptytce drukowanej, musi istnie¢ mozliwos¢ potencjalnej wymiany ptytek
drukowanych panela;

e panel powinien spetniaé wymagania norm dotyczgcych testéw ztgczy RJ45
de-embedded

Jako kabel instalacyjny miedziany nalezy uzy¢ skretki czteroparowej nieekranowanej
kategorii 6 UTP w powtoce bezhalogenowej LSOH o impedanciji 100 Ohm. Kabel musi
posiada¢ separator krzyzowy par wzdtuz swojej catej dlugosci. Kabel musi byé¢
testowany w pasmie wykraczajgcym ponad 250 MHz.

Kable krosowe i przytgczeniowe powinny spetnia¢ minimum wymagania kategorii 6,
standard RJ45 (wtyk WE8W), by¢ wykonane z kabla typu linka w powtoce LSOH,
wyposazone we wtyki zalewane tworzywem sztucznym (ostona $cisle przylegajaca
nanoszona termicznie).

Zastosowany system okablowania strukturalnego powinien zachowywaé petna
kompatybilnos¢ z rozwigzaniami kategorii 5e, ktére powinny znajdowac¢ sie w ofercie
wybranego producenta okablowania.

Wszystkie elementy potgczeniowe dostawcy systemu (patch panele, moduty RJ45,
gniazda zintegrowane) powinny by¢ wyposazone w ztgcze IDC LSA zapewniajgce
pofgczenia gazoszczelne odporne na korozje i zanieczyszczenia. Szczeki kontaktowe
ztgcza powinny by¢ ustawione pod katem 45°do zyty miedzianej w izolac;ji.

Caty system okablowania strukturalnego musi zosta¢ objety 25-letnig gwarancjg
niezawodnosci reasekurowang przez producenta systemu okablowania. Stosowne
certyfikaty i dokumenty gwarancyjne powinny by¢ przekazane w terminie realizacji
zamowienia.



Catos¢ instalacji okablowania strukturalnego powinna by¢ przetestowana na zgodno$c
z wyzej okred$long klasg okablowania przy zastosowaniu miernika o poziomie
dokfadnosci pomiaru, co najmniej Level lll. Nalezy przeprowadzi¢ pomiary zgodnie z
norma ISO/IEC 11801 z uwzglednieniem modelu tgcza Permanent Link.

TABELA 2. Wymagania normy ISO/IEC 11801:2002 dla pofgczen typu Permanent Link
— klasa E

Czestotliwos¢ Thumieni | NEXT |PSNEX |ACR |PS |ELFEX |PS Return
[MHZz] e [dB] pr-pr |T[dB] |pr-pr |[ACR |T pr-pr|ELFEXT |Loss
[dB] [dB] |[dB] |[dB] [dB] [dB[
1,00 4,0 65,0 [62,0 61,0 [58,0 (64,2 61,2 21,0
4,00 4,0 64,1 |61,8 60,1 |57,8 [52,1 49,1 21,0
10,00 5,6 57,8 |[55,5 52,2 49,9 |44,2 41,2 21,0
16,00 7,1 546 |[52,2 475 (451 [40,1 37,1 20,0
20,00 7,9 53,1 |[50,7 45,1 |42,7 |38,2 35,2 19,5
31,25 10,0 50,0 (47,5 40,0 |37,6 [34,3 31,3 19,0
62,50 14,4 45,1 42,7 30,7 28,2 |28,3 25,3 16,0
100,00 18,5 41,8 (39,3 23,3 [20,8 [24,2 21,2 14,0
125,00 20,9 40,3 |37,7 194 [16,8 [22,3 19,3 13,0
155,52 23,6 38,7 (36,1 152 12,6 |20,4 17,4 12,1
175,00 251 37,9 (353 12,7 10,1 [19,3 16,3 11,6
200,00 27,1 36,9 (34,3 9,9 7,2 [18.2 15,2 11,0
250,00 30,7 353 [32,7 4,7 20 16,2 13,2 10,0

Okablowanie pionowe (dystrybucyjne)

Okablowanie pionowe nalezy wykona¢ w oparciu o przewody miedziane w klasie
min.EA, opierajgc sie na komponentach kat.6A, ekranowanych oraz okablowanie
Swiattowodowe, jednomodowe, 9/125um, 12-wtdknowe.

Wszystkie urzgdzenia stanowigce przedmiot zamowienia powinny byc¢ fabrycznie nowe
i pochodzi¢ z biezgcej produkgciji.

System okablowania strukturalnego powinien zapewniaé wszystkie elementy toru
transmisyjnego (kable instalacyjne, kable krosowe, gniazda przytgczeniowe, panele
rozdzielcze) zaréwno miedziane jak i swiattowodowe.

Nalezy zastosowac system okablowania strukturalnego w wersji ekranowanej (F/FTP).
System okablowania strukturalnego w czesci opartej na miedzi powinien wykraczac
wartosciami parametréw poza wymagania rozszerzonej klasy Ea zgodnie z ISO/IEC
11801 AMD2:2010, w szczegodlnosci poszczegolne komponenty systemu — gniazda,
kabel instalacyjny, patch panele, powinny spetnia¢ wymagania dla komponentéw
kategorii 65 zgodnie z normg ISO/IEC 11801 AMD2:2010. System powinien takze
spetnia¢ minimalne wymagania okablowania dla aplikacji 10GBase-T zawartych w
pasmie 500MHz do dlugosci 100m — transmisja 10Gbps (IEEE 802.3an).

Wszystkie osiem zyt czteroparowej skretki instalacyjnej musi by¢ zakonczone
pojedynczym ztgczem RJ45.

Ztgcze powinno umozliwia¢ zakohnczenie kabla typu drut oraz typu linka.

TABELA 1. Zalecane parametry modutu ekranowanego RJ45 kat.6

Modut RJ45
ekranowany
Kategoria 64
Ttumienno$¢ wirgceniowa [dB przy 500MHZz] | 0,33
NEXT [dB przy 500MHZz] 39




FEXT [dB przy 500MHZ] 31,7
Return Loss [dB przy 500MHZz] 16,8
Gruboéc¢ zyly kabla 0,50-0,65
Grubo$é¢ izolacji zyly kabla 0,7-1,6
Rezystancja potgczen zigcze/wtyk <20mQ
Typowa rezystancja potgczenia IDC <1mQ
Rezystancja izolaciji 21GQ
Wytrzymatosc¢ dielektryczna | 21,0kV DC
ztgczel/ztacze 21,5kV DC
ztgcze/ekran
Wytrzymatosc¢ ztgcza IDC [ilos¢ cykii] =200
llos¢ potgczen zigcza RJ45 2750
Sita potrzebna do zarobienia kabla 20N
Temperatura pracy -10°C..60°C

Gniazda przytaczeniowe nalezy wykona¢ w oparciu o moduty ekranowane typu
.Keystone”, zamocowane za posrednictwem adaptera 22,5x45mm z przestong
przeciwkurzowg i szybkg ochrong dla etykiety opisowej. Moduty keystone muszg
spetniaé wymagania kategorii 6, zgodnie z normg ISO/IEC 11801 AMD2:2010.
Szeroko$¢ modutdw RJ45 keystone ekranowanych musi pozwala¢ na montaz dwéch
kompletnych modutéw obok siebie w ramce 45x45mm.

Ze wzgledu na rézne sposoby doprowadzenia kabla do modutu w instalowanych
gniazdach, modut musi zapewnia¢ specjalny ekranowany, integrowany z modutem
adapter do kgtowego doprowadzenia kabla (np. pod katem 90-stopni)

Gniazdo jak i modut musi by¢ w petni ekranowane tzn. warstwa metalizowana powinna
otaczac w catosci zakonczone przewody w postaci ,klatki Faradaya”.

W celu zapewnienia pofgczen o statych, powtarzalnych parametrach, wymuszajgcych
na instalatorze okreslony przez producenta sposdb rozszycia kabla w module,
zastosowane moduly RJ45 keystone muszg by¢é modutami o tzw. ,beznarzedziwym”
(bez stosowania specjalistycznych narzedzi) sposobie montazu kabla w module.

W celu zapewnienia odpowiedniej ilosci miejsca w punktach dystrybucyjnych nalezy
zastosowa¢ modularne panele rozdzielcze o pojemnosci 24 portow RJ45 w
standardzie 19” o wysokosci 1U, o nastepujgcych wtasciwosciach:

e w tylnej czesci panela powinna znajdowaé sie zintegrowana prowadnica
kabli — poétka kablowa umozliwiajgca zamocowanie do niej kabli
instalacyjnych;

e wskazane jest, aby panel rozdzielczy posiadat logo producenta systemu
okablowania strukturalnego umieszczone na obudowie;

e kazdy port w panelu powinien posiada¢ trwate oznaczenie cyfrowe portu
nadrukowane na panelu;

e producent okablowania fgcznie z panelem rozdzielczym, w jednym
opakowaniu, musi dostarczy¢ komplet srub montazowych M6, materiat
umozliwiajgcy montaz kabli skretkowych do prowadnicy kabli, Klips
umozliwiajgcy przytgczenie przewodu uziemiajgcego.

e rozszycie kabli w panelu musi odbywaé¢ sie na modutach keystone
identycznych jak zastosowane w gniazdach przytgczeniowych;

e panel powinien spetnia¢ wymagania norm w zakresie kategorii 6x.

Jako kabel instalacyjny miedziany nalezy uzyC skretki czteroparowej ekranowanej
kategorii 6A (folia aluminiowa na pojedynczej parze, folia aluminiowa wokét czterech
par, drut drenowy) w powtoce LSOH (Low Smoke Zero Halogen) o impedancji 100Q) i
parametrach dynamicznych:



Kable krosowe i przytgczeniowe powinny spetia¢ minimum wymagania kategorii 6A -
10GBit, standard RJ45 (wtyk WE8W), byé wykonane z kabla typu linka, ekranowana, w
powloce LSOH, wyposazone we wtyki zalewane tworzywem sztucznym (ostona $cidle
przylegajgca nanoszona termicznie).

Zastosowany system  okablowania  strukturalnego
kompatybilnos¢ funkcjonalng z rozwigzaniami kategorii 5e
znajdowac sie w ofercie wybranego producenta okablowania.
Wszystkie elementy potaczeniowe dostawcy systemu (patch panele, moduty RJ45,
gniazda zintegrowane) powinny by¢ wyposazone w ztgcze IDC LSA zapewniajgce
potaczenia gazoszczelne odporne na korozje i zanieczyszczenia. Szczeki kontaktowe
ztgcza powinny by¢ ustawione pod katem 45°do zyty miedzianej w izolac;ji.

Caly system okablowania strukturalnego musi zostaé¢ objety 25-letnig gwarancja
niezawodnosci reasekurowang przez producenta systemu okablowania. Stosowne
certyfikaty i dokumenty gwarancyjne powinny by¢ przekazane w terminie realizaciji
zamowienia.

Catosc instalacji okablowania strukturalnego powinna by¢ przetestowana na zgodno$c
z klasg Ea okablowania z uwzglednieniem wymagan aplikacji 10GBase-T przy
zastosowaniu miernika o poziomie doktadnosci pomiaru, co najmniej Level IV. Nalezy
przeprowadzi¢ pomiary wedtug testu ISO/IEC 11801 Channel Class Ea w pasmie do
500MHz (10GBase-T) - model tgcza typu Channel:

powinien  zachowywac
i 6, ktére powinny

TABELA 2. Wartosci parametréw tgcza typu Channel wedtug 10GBase-T (draft
standard)
Czestotliwo | Thumieni |[NEX |AC |Retur |[ELFEX |PS- |PS- |PS-
$¢ [MHZz] e [dB] T R |n T[dB] |NEX |ACR |ELFEX
[dB] |[dB]|Loss T [dB] |T [dB]
[dB] [dB]
1,00 3,0 65,0 |n/a [86,7 [63,3 62,0 [n/a 60,3
4,00 4,2 63,0 |n/a |78,9 |51,2 60,5 [n/fa |48,2
8,00 59 58,2 |n/a |75,2 [45,2 55,6 |[n/fa |42,2
10,00 6,6 56,6 |n/a |75,1 [43,3 54,0 [n/a |40,3
16,00 8,3 53,2 |n/a |68,7 [39,2 50,6 |[n/a |36,2
20,00 9,3 51,6 |n/a |67,4 |37,2 49,0 |nfa [34,2
25,00 10,5 50,0 [n/a |67,1 |35,3 47,3 |nla ]32,3
31,25 11,7 48,4 |n/a |66,1 |334 457 |nla [304
62,50 16,9 43,4 |n/a |59,0 |27,3 40,6 |nfa [24,3
100,00 21,7 399 ([n/a |60,1 [23,3 37,1 |nfa ]20,3
200,00 31,7 34,8 |n/a |52,3 |17,2 319 |nfa |14,2
250,00 35,9 33,1 [n/a |48,8 |15,3 30,2 |nfa ]12,3
350,00 43,5 29,7 |n/a |52,3 |124 26,9 [nfa |94
500,00 53,4 22,0 |n/a [48,8 |9,3 204 |n/a |6,3

n/a — not aplicable

Potgczenie swiattowodowe wykonaé swiattowodem w powtoce uniwersalnej, LSOH,
jednotubowym (luzna tuba), 12 wiéknowym, 9/125um.

Swiattowody muszg byé¢ zgodne z wymaganiami norm: ISO/IEC 11801:2002 Wydanie
drugie, PN 50173-1:2013, ANSI/TIA/EIA-568B.

TABELA 3. Specyfikacja okablowania swiattowodowego

Typ Srednica Diugo$¢ | Srednia, Dyspersja |Dyspers | Dtugo
witékn | pola fali (nm) | maksymalna chromatycz | ja §¢ fali
a modu/$red ttumiennosé na polaryza | odcie




nica jednostkowa (ps/(nm*km | cyjna cia

ptaszcza (dB/km) ) (ps/km) | (nm)

(um) [dB]
0S2 |9,240,4 1310 0,32/0,4 23,5 20,2 2126
9/125 | 125+0,7 1550 0,21/03 =18 0

W celu zapewnienia odpowiedniej ilosci miejsca w punktach dystrybucyjnych nalezy
zastosowaé Swiattowodowe panele rozdzielcze o pojemnosci 24 portow SCdx w
standardzie 19” o wysokos$ci 1U, o nastepujgcych wiasciwosciach:

e w tylnej czesci panelu powinna znajdowac¢ wejscie kablowe wyposazone w
dtawnice kablowe, optymalnie montowane pod katem 45stopni,
petny wysuw szuflady na szynach teleskopowych,
perforacja wewnetrzna do zarzgdzania tubami i wiéknami,
ptyta czotowa do montazu bez$rubkowego adapterow,
mozliwo$¢ montazu min.4 kaset spawow,

¢ wykonanie z blachy stalowej malowanej proszkowo, w kolorze RAL7035.
Plyte czolowg panelu swiattowodowego w petni wyposazy¢é w adaptery jednomodowe
SCdx, z ferrulg ceramiczng i plastikowg obudowa.
Panele swiattowodowe doposazy¢ w kasety sSwiattowodowe,
swiattowodowych, pigtaile swiattowodowe o df. 2m.

ostonki spawdéw

3.5. WYKONANIE INSTALACJI

Na potrzeby rozprowadzenia instalacji strukturalnej budynkowej przewiduje sie trasy
koryt kablowych poziomych oraz drabinki kablowe pionowe do sprowadzenia
okablowania.

Nalezy wykorzysta¢ istniejgce trasy kablowe a w miejscach gdzie nie jest to mozliwe
nalezy dobudowac nowe zapewniajgc poprawnos¢ prowadzenia kabli.

Wszystkie trasy kablowe powinny by¢é uziemione. Trasy kablowe powinny by¢
wykorzystywane tylko na potrzeby okablowania strukturalnego, nie dopuszcza sie
prowadzenia w tych korytach kabli zasilajgcych.

Gniazda RJ45 montowa¢ podtynkowo, w puszkach montazowych, z wykorzystaniem
ramek montazowych. Gniazda montowac¢ wspdlnie z gniazdami elektrycznymi.

Do gniazd okablowanie sprowadza¢ podtynkowo, w rurkach ostonowych.

Utozenie rur w posadzkach oraz w $cianach nalezy koordynowac z branza elektryczng
i budowlana.

Do rur wprowadzi¢ piloty w celu pdzniejszego wciggniecia kabli lub wprowadzaé
okablowanie w czasie montazu rur ostonowych, ale z zachowaniem szczegodlnej
ostroznosci aby nie uszkodzi¢ okablowania, okablowanie odpowiednio zabezpieczy¢
na czas wylewania posadzek i tynkowania scian.

Kable prowadzi¢ w odlegtosci min. 20cm od réwnolegtych tras okablowania
zasilajgcego, za wyjatkiem koncowego odcinka okablowania przy gniezdzie
(maksymalnie ostatnie 15m).

Tam gdzie nie ma tras kablowych okablowanie prowadzi¢ w rurkach ochronnych
montowanych do stropu (w przestrzeni miedzysufitowej) lub podtynkowo.

Okablowanie strukturalne do koryt oraz drabinek kablowych montowa¢ za pomocg
materiatowych opasek z rzepami (nie stosowaé opasek z tworzywa sztucznego).

Przy uktadaniu kabli miedzianych nalezy stosowal sie do odpowiednich zalecen
producenta (tj. promienia giecia, sity wciggania, itp.) Kable nalezy mocowac¢ na
drabinkach kablowych srednio co 30cm.

Jezeli wykorzystuje sie trasy kablowe przechodzace przez granice strefy pozarowej,
Swiatlo jej otworu nalezy zamkng¢ odpowiednimi masami uszczelniajgcymi,
charakteryzujgcymi sie wiasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z
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przepisami p.poz. i przymocowaé w miejscu jej instalacji tabliczke z petng informacjg o
tak zbudowanej granicy strefy.

Nalezy zastosowaé kable w powtokach uniepalnionych — LSZH (ang. Low Smog Zero
Halogen). Wszelkie dodatkowe wytyczne dotyczgce wykonawstwa instalacji wewnatrz
budynkow zawarte sg w normie PN-EN 50174-2.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe kablowa 19" wraz z osprzetem
oraz urzadzeniami aktywnymi sieci teleinformatycznej nalezy uziemic¢, by zapobiec
powstawaniu zakitdécen. Dedykowang dla okablowania instalacje elektryczng nalezy
wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami. Sie¢ uziemiajgca i
potaczenia wyréwnawcze musza by¢ wykonane zgodnie z normg PN- EN 50310:2012.
Wszystkie prace zwigzane z modernizacjg szaf dystrybucyjnych oraz montazem
okablowania strukturalnego nalezy wykonywaé przy wspétpracy z administratorem
sieci.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy gniazdem koncowym a punktem dystrybucyjnym nie
moze przekracza¢ 90m. W przypadku zmian prowadzenia okablowania, w stosunku do
projektu, nalezy zweryfikowa¢ te dtugosé.

Wszystkie kable powinny by¢é oznaczone numerycznie, w sposdb trwaly, tak od strony
gniazda, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w
sposob trwaty na gniazdach telekomunikacyjnych w obszarach roboczych oraz na
panelach.

Konwencja oznaczenh okablowania poziomego przedstawiona jest ponizej:

XXIYYIZZ, gdzie:

XX — oznaczenie szafy

YY - numer kolejny patchpanelu w szafie (liczac od géry)

ZZ - numer kolejny gniazda w patchpanelu (liczac od lewe))

Powykonawczo nalezy sporzgdzi¢ dokumentacje instalacji okablowania uwzgledniajgc
wszelkie, ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie
punktéw przytgczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotgczy¢
raporty z pomiarow toréw sygnatowych. Wszelkie dodatkowe wytyczne, ktére nalezy
zachowac przy planie zachowania jakosci i tworzeniu dokumentacji powykonawczej
zawarte sg w normie PN-EN 50174- 1.

3.6. ODBIOR KONCOWY SIECI

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca powinien
przeprowadzi¢ odpowiednie testy i pomiary poswiadczajgce, ze okablowanie speinia
standardy swojej kategorii, zgodnie z wymogami zawartymi w normach i ewentualne
inne wymagania konieczne do wystawienia certyfikatu gwarancyjnego przez
producenta okablowania. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ struktury okablowania z
wymaganiami norm w tym zakresie. £gcznie z pomiarami nalezy dostarczy¢ certyfikat
potwierdzajgcy wazng kalibracje przyrzadu pomiarowego.

Wyniki pomiarow powinny by¢é udokumentowane i przekazane uzytkownikowi wraz z
dokumentacjg powykonawczg i gwarancja.

Po wykonaniu instalacji i przeprowadzeniu pomiarow wykonawca zobowigzany jest
przedstawi¢ certyfikat producenta na wykonang instalacje wraz z 25-letnig gwarancja.
W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego musza by¢ spetnione nastepujgce
warunki:

1. Wykonaé komplet pomiarow.

Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada
wgrane oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie
obowigzujgcych norm. Analizator pomiarébw musi posiada¢ aktualny certyfikat
potwierdzajgcy dokfadnos¢ jego wskazan.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowa¢ sie
minimum |ll poziomem doktadnos$ci (proponowane urzadzenia to np. MICROTEST
Omniscanner, FLUKE DTX).
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Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej ,tgcza statego” (ang. ,Permanent
Link”) — przy wykorzystaniu uniwersalnych adapteréw pomiarowych do pomiaru tgcza
statego Kategorii 6A(6,5¢e)/Klasy EA (E,D).
Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawieraé:

e mape potgczen;
dtugosc¢ potaczen;
wspotczynnik i opdznienie propagacii;
ttumienie;
NEXT,;
PSNEXT,;
ELFEXT;
PSELFEXT,;
ACR;
PSACR;

e RL.
Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujaca wysokos¢ marginesu
pracy (inaczej zapasu Ilub marginesu bezpieczenstwa, tji. réznicy pomiedzy
wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich
dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry
transmisyjne muszg by¢ poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie
czestotliwosci. Zapas (margines bezpieczenstwa) musi byé podany na raporcie
pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego.
- Po wykonaniu wszystkich potgczen kabli swiattowodowych nalezy przeprowadzi¢
badania ich parametrow optycznych i dokona¢ sprawdzenia zachowania
obowigzujgcych norm i przepisébw. Pomiar kazdego toru transmisyjnego
Swiattowodowego (wartos¢ ttumienia) nalezy wykonac¢ dwukierunkowo (A>B i B>A) dla
dwadch okien transmisyjnych. Pomiar powinien zawierac:
Specyfikacje (norme) wg ktérej jest wykonywany pomiar
Metode referenciji
Ttumienie toru pomiarowego
Podane wartosci graniczne (limit)
Podane zapasy (najgorszy przypadek)
Informacje o korncowym rezultacie pomiaru
Wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w formie wydrukow w dokumentac;ji
powykonawczej i zweryfikowac¢ z wartosciami podanymi w normach dla
okablowania swiattowodowego LAN.

2. Wykona¢ dokumentacje powykonawczg, ktéra powinna zawierac:
¢ Raporty z pomiarow dynamicznych okablowania.
o Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych.
¢ Oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych.
e Lokalizacje przebi¢ przez sciany i podtogi.

3.7. SPIS RYSUNKOW

A.RZ-T1 - Instalacje teletechniczne -Piwnica- Bud.A
A.RZ-T2 - Instalacje teletechniczne -parter- Bud.A

A.RZ-T3 - Instalacje teletechniczne -Pietro 1- Bud.A
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A.RZ-T4 - Instalacje teletechniczne -Pietro 2- Bud.A
A.RZ-T5 - Instalacje teletechniczne -Pietro 3- Bud.A
A.RZ-T6 - Instalacje teletechniczne -Pietro 4- Bud.A
A.RZ-T7 - Instalacje teletechniczne -Pietro 5- Bud.A
A.RZ-T8 - Instalacje teletechniczne -Pietro 6- Bud.A
A.RZ-T9 - Instalacje teletechniczne -Pietro 7- Bud.A
A.RZ-T10 - Instalacje teletechniczne -Pietro 8- Bud.A
A.RZ-T11 - Instalacje teletechniczne -Pietro 9- Bud.A
A.RZ-T12 - Instalacje teletechniczne -Pietro 10- Bud.A
L.SCH-1 - Schemat instalacji Swiattowodowej
L.SCH-2 - Schemat instalacji teletechnicznej
L.SCH-3 - Schemat sieci strukturalnej dla bud. A
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